REGISTRANDO INFORMACION EN EL
CENTRODEESTUDIOS




RESUMEN

En el Marco del Programa de Estudios del Bosque Seco Tropical (PEBST),
desde el ano 2018, se viene trabajando en la consolidacién de un me-
canismo que registre informacion en el largo plazo que: 1) aporte al
entendimiento de la interaccién entre el bosque y el sistema produc-
tivo, y 2) detecte eventos o cambios importantes. En tal sentido se ha
implementado un Sistema de Registro de Informaciéon (SRI), el cual

permitird cruzar la informacién para entender aspectos vinculados a
cambios en el clima, detectar periodos de sequias, pulsos en la dina-
mica de la fauna, ritmos de floracion y fructificacion, efectos del cam-
bio del clima sobre polinizadores como las abejas nativas, etc. Una red
de mas de 30 kildbmetros de caminos, brechas y sendas, ubicados a lo
largo y ancho son usados para registrar informacién que alimenta al
SRI'y sus componentes que describen en el presente boletin. Una nota
complementaria hace referencia al hallazgo de un domo de piedra o
“inselberg” en el bosque de Alta Vista.
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FL SISTEMA DE REGISTRO DE INFORMACION (SRN

El Centro de Estudios del Bosque Seco Tropical Alta Vista esta ubicado
en el municipio de Concepcidn, aunos 17 Km al este del centro poblado
(16°05'51.3"S 61°53'27.7"W). Cuenta con una superticie de 3.360
hectareas con un relieve ligeramente ondulado, de las cuales alrededor
de un 80% es bosque. Dentro del predio se desarrollan actividades
productivas tales como la ganaderia, apicultura y aprovechamiento
forestal lo que determina un escenario interesante para investigar
interacciones entre la biodiversidad y la produccion.

Enesaperspectiva,desdeel 2018 sehavenidotrabajandoparaconsolidar
Sistema de Registro de Informacion (SRI), pensado para el largo plazo. El
SRl apunta a monitorear 5 grandes componentes estratégicos como: la
fauna, el clima, el agua, las abejas nativas y algunas especies de plantas,
que en el tiempo nos posibilite entender el comportamiento de cada
componente, pero también cédmo interactian y se vinculan los mismos,
de ahi que no son piezas individuales, sino que estan interconectas.
Aqguello permitira cruzar informacién para entender aspectos vinculados
acambiosenelclima, detectarperiodosde sequias, pulsosenladinamica
de la fauna, ritmos de floracién y fructificacion, efectos del cambio del
clima sobre polinizadores como las abejas nativas, etc.

Foto aérea del bosque en el Centro de Estudios del Bosque Seco Tropical Alta Vista.
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COMPONENTES DEL SR

La implementacion de cada uno de los componentes del SRI ha sido un
proceso gradual y componente por componente. Amerité ademas un
proceso de indagacion y discusiones previas con expertos en diferentes
temas que le dé el sustento académico a las decisiones. Operativamente
se comenzd con la instalacion de una red de trampas camara para el
registro de fauna, luego se instalaron dos estaciones meteoroldgicas
automatica una dentro del bosque y otra a cielo abierto, le siguio la
instalacién de limnimetros para monitorear los niveles de agua, se
establecieron protocolos y planillas por aplicacion para el registro de
fauna y de nidos de abejas, y finalmente se establecid un modelo de
monitoreo fenolégico que hace seguimiento a la floracién, fructiticacion
y otras caracteristicas de especies de arboles representativos.

Contodoello,loquesetienealfinal esunsistema que estd monitoreando:
la fauna, el clima, el agua, las abejas nativas y la fenologia de especies
de plantas del Bosque Seco Chiquitano.

COMPONENTE 1: FAUNA

A) Por fototrampeo. Tenemos una red de 19 trampas camara sobre
toda la propiedad, tanto en el bosque como en el drea de ganaderia,
las cuales registran ininterrumpidamente toda la fauna que pasa delante
de ellas. Estas camaras son revisadas cada 2 semanas, y a fin de mes, se
extrae la informacién colectada. Estos registros nos permiten conocer

la dindmica y otros aspectos de mamiferos medianos y grandes.
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Ubicacion de las trampas cdmara en el Centro de Estudios Alta Vista y los dos tipos
de equipos que se estan usando.
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Ejemplos de registros por trampas camara del SRI. De arriba abajo: Perrito de monte (Cerdocyon
thous), Taitetu (Pecari tajacu), Urina (Mazama gouazoubira), Anta (Tapirus terrestris) y Jaguar

(Panthera onca).




CAMARA SITIO |ARCHIVO N° TOMAS| PESOGB | INICIAL | FINAL
B03 | P-01 | Video 776 2070 | 21/3/2019 | 30/8/2019
Samaos | BO1_ | P02 | Video | 291 13.50 | 22/32019 | 11/8/2019
- -' Vit b reerm BOS | P-03 | Video 494 2430 | 22/3/2019 | 2/8/2019
B10 | P-04 | Video 451 24,30 | 15/5/2019 | 2/8/2019
forlntcapan BO5S | P05 | Video | 580 15.80 | 21/3/2019 | 17/9/2019
B02 | P06 | Video 1366 34.10 | 21/3/2019 | 10/9/2019
B12 | P-07 | Video 543 1430 | 22/4/2019 | 12/9/2019
Memoria S0 Copia de datos Ordenar y renombrar MO3 | P-0B | Foto | 1271 402 | 15/5/2019 | 11/9/2019
Sl a computadora archivos B11 | P09 | Video | 170 488 | 25/32019 | 4/8/2019
M12 | P-10 | Foto 453 146 | 28/6/2019 | 4/8/2019
_M04 | P11 | Foto | 777 216 | 20712019 | 14/9/2019
= MO6 | P12 | Foto | 7948 826 | 27/6/2018 | 13/8/2019
- M10 | P-13 | Foto 1016 324 | 372019 | 11/9/2019
- M11 | P-14 | Foto 3074 959 | 28/6/2019 | 5/8/2019
BO9 | P15 | Video | 239 6.56 | 25/3/2019 | 5/8/2019
. BO8 | P-16 | Video 131 768 | 15/52019 | 4/8/2019
BO4 | P-17 | Video 56 310 | 15/5/2019 | 2/8/2019
Copia en la nube Copia en M05 | P-21 Foto | 1333 272 | 27/4/2019 | 30/8/2019
(Google Drive) servidor de FCBC

Izquierda: Gestion y resguardo de datos provenientes de la red de trampas camara, desde el momento
en el que se extrae la memoria SD hasta la organizacién y resguardo de la informacion en le nube.

Derecha: Ejemplo de la magnitud de informacion que genera la red de trampas cadmara vinculada con
el SRI.
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UN EJEMPLO DE EXTRACCION DE INFORMAGION DEL SRIPARA DOS ESPECIES
ENESTE CASO:

00 REGISTROS DE JAGUAR'Y PUMA

28 DE JAGUAR Y 22 DE PUMA). LOS NUME
REGISTROS POR SITIO. ESPACIALMENTE SE A
DINAMICO ENTRE EL BOSQUE Y EL AREA AV
PAUTA PARA EL MANEJO. LAS FOTOS SON D
oRl.

R0S INDICAN LA CANTIDAD DE
DVIERTE UN DESPLAZAMIENTO
OCADA A LA GANADERIA Y DA
- L AS TRAMPAS CAMARA DEL




B) Por registros directos. El registro de fauna consiste en anotar los
avistamientos de mamiferos y otros vertebrados, encontrados duran-
te los recorridos. Estos registros pueden incluir también la presencia
de huellas, excremento y otros. Ademas, puntos de coordenadas son
tomados y registros fotograficos cuando es posible. Todo registro es
bajo protocolo y usando una aplicacién que guarda los datos para lue-
go ser enviados a la nube y desde ahi ser bajados para su sistematiza-
cion.

Osvaldo Cunay registrando una huella de jaguar y ejemplos de registros directos
que se hacen en recorridos por accesos y sendas en el CEBST AV.



E AV_Fauna B w

JQuién registra?
O Flerencio

2 Donald

) Osvaldo

(® Roger

E AV_Fauna B %
LCudntos individuos?
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Observaciones

Eran cuatro adultos y una cria.
Estaban cerca de un salitral.
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Fecha y hora del registro
Select date
Dec 12,2019
Select time
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B AV_Fauna B % :
£Qué animal?

Taitetu

E AV_Fauna B Y
Foto
Foto del animal, de la huella o de la excreta
Take Picture
Choose Image
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E AV_Fauna B %

Coordenada del registro

e

Change Location

Latitude; S 17*48'8"
Longitude: W 63*12'47°
Altitude: 444.36m
Accuracy: 3.22m

E AV_Fauna

£0Qué indicio?
&) Avistamienlo
) Senido
O Huella
() Excreta

L) Otro

B

E AV _Fauna

You are at the end of AV_Fauna.

Name this form
AV_Fauna

Mark form as finalized

Save Form and Exit




COMPONENTE 2: CLIMA

Contamos con dos estaciones meteorolégicas autométicas, una
instalada en un area de potreros y otra ubicada en un bloque de bosque.
Ambas estaciones registran cada 15 minutos la temperatura, humedad,
precipitacion, radiacion solar, velocidad y direccion del viento. Las
estaciones son revisadas cada 3 semanas y durante estas revisiones, se
extrae toda la informacién registrada por los equipos.

< 2 . UBICACION
@ EmAenBosque A 9" @ M ESTACIONES METEOROLOGICAS
@ EMAen Potrero R . TE—— EC g('w f‘...LIﬁ,\./.ié.Tﬁ. Fecha de instalacién 04/04/2019
_____ —— 0 50 100 200 300 4 > Sosqes Geee Trepiist Fecha de calibracion 10/04/2019

45

40

g

Sonsacion térmica (*C)

0 1 2 3 4 5 8 7 8B 9 1011 12 13 14 15 18 17 18 19 20 2 2 23
Horas del dia

Estaciones Meteoroldgicas Automaticas (EMA) instaladas como parte del Sistema de Registro de Informacién
en el Centro de Estudios Alta Vista. Arriba izquierda: en potrero a cielo abierto. Centro: EMA dentro un bloque
de bosque. Derecha: Temperaturas registradas que nos indica que en los corredores o bloques de bosque
donde se refugia el ganado, la temperatura puede ser mas de 5°C mas fresco en las horas mas calientesy 1 o
2°C mas caliente en las horas mas frias.



COMPONENTE 3: AGUA

En el drea de ganaderia, ademas de la represa, se cuenta con 14 atajados
los cuales sirven de fuente de agua para el ganado. En algunos de
estos atajados, se monitorea el volumen del agua semanalmente a
modo de observar las fluctuaciones a lo largo del afio, usando 8 reglas

limnimétricas que indican el nivel del agua en los atajados.
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REPRESA ATAJADO P-30 ATAJADO P-20

Regla limnimétrica instalada en un atajado de agua en Alta Vista y ejemplo de
lecturas comparativas del nivel de agua en dos atajados y la represa.
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COMPONENTE 4: ABEJAS NATIVAS

Cuando un nido de abeja es encontrado, se toma la coordenada del
sitio, se describe las caracteristicas morfolodgicas de la abeja, el sitio
de anidamiento, la especie del arbol donde se encuentra, la altura del
nido y se toman fotos de registro.

“Akori” ubicando un nido de abeja nativa que luego registrara segun
protocolo. Los “picos o piqueras” de ingreso al nido tienen diferentes
formas segun la especie. Ademas de la informacion registrada en la
aplicacion de teléfono celular, hay todo un proceso para organizar la
informacion fotografica que se genera de todo nido registrado y que
esta vinculado con el punto geogrético.
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Todo nido tiene una plaqueta con un ndmero de catalogo que le es
asignado y que es el nimero de entrada a la base de datos donde se
encontrard toda la informacion de la planilla electrénica de registro
como: la fecha en la que se encontrd el nido, quien lo registrd, dénde
(coordenada), en qué sitio (tronco caido, arbol vivo, especie de arbol,
etc.), alturaalaque se encuentra el nido, caracteristicas de la “piquera”,

nombre comun de la abeja, etc.

616000 618000 620000 622000 624000
1 1 1

Nidos de abejas (135) X

2020_01
2020_02
2020_03
2020_04
2020_05
2020_06
2020_07

8224000
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8224000

8222000
L
L
8222000

322?000

L
8220000

821?000
L
8218000

L 1 L
616000 618000 620000 622000 624000

Ubicacién de nidos registrados en el Centro de Estudios Alta Vista entre enero y
julio de 2020.
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COMPONENTE 5: FENOLOGIA

Bajo criterios ecoldgicos se identificaron 8 especies de plantas que
pueden ser abundantes, importantes para polinizadores, para la fauna
o muy representativas del Bosque Seco Chiquitano. Estas especiesy un
determinado ndmero de individuos fueron ubicados segin protocolo
de caracterizacién para cada individuo que luego fueron marcados y
registrados en una aplicacion predisefiada. Cada individuo registrado
y marcado, en lo sucesivo serd monitoreado para registrar variables
como floracion, fructificaciéon, desarrollo de las hojas, etc. El objetivo
central de este componente es registrar el comportamiento fenoldgico

de estas especies en el largo plazo.

—— OSVALDO Y "AKORI" TOMANDO

o Y DATOS DE UN ARBOL

ol s SELECCIONADO PARA EL
: - MONITOREQ FENOLOGICO.
£ ALA IZQUIERDA: UN EJEMPLO DF

S COMO SE GRAFICAN RESULTADOS

; ey ENEL PROCESAMIENTO Y
SISTEMATIZACION DE DATOS

FENOLOGICOS PARA EL SR
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OO

SRI: DEL BOSQUE A INFORMACION EN “LA NUBE”

ulud
pey,

—
=
-

Analisis remoto

AGUA

FAUNA
(registros)

ABEJAS >
NATIVAS Nube / Web

FENOLOGIA /

Reportes SRI / Boletines

/
AWA'

Sistematizacion / analisis

FAUNA g > AN M

(fototrampeo)

Los componentes

SISTEMA ds

o Secen . del SRIno son
' SRI ! elementos aislados,
©| (1) sino vinculados.

El SRI no termina con el registro de un determinado dato ya sea de
clima, fauna o abejas nativas, a partir del registro inicia un proceso para
organizar y sistematizar todo dato que ingresa al sistema. La primera
linea de registro de informaciéon son los registros manuales a través
del uso de smarphones y equipos automaticos como las estaciones
meteoroldgicas y trampas cdmara. Luego segun el caso, la informacién
pasa a la nube o a un disco duro donde se almacena y organiza. A partir
de ahi la informacion puede traducirse en sistematizacion y analisis de
diferente indole para que se convierta en reportes, boletines o trabajos
cientiticos mas complejos. La informacién organizada y lista para su
analisis es guardada en la nube para iniciar un proceso de otro nivel que
es el analisis remoto por parte de expertos de otras partes del mundo,
esa sera una siguiente etapa de desarrollo del SRI. Algo fundamental
es que los componentes del SRI no son elementos aislados y mas bien

estan vinculados.
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REPORTES DEL SR

Mensualmente se generan reportes en los que se incluye un
panorama de los registros del mes para los componentes del SRI
en un formato muy sencillo y visual. Aqui un ejemplo del formato
de uno de los reportes:

-_‘H
'
Ni * %O1Ir{nﬁ.-h1' =

vid en o mes

-
it ™

-----

FOTOTRAMPEO

Reporte de Sistema de Registro de iInformadan

|||||

LOS REPORTES DEL SR
SON DE ACCESO LIBRE'Y
PUEDEN SER BAJADOS

DE LA PAGINA WEB DE
FCBC EN; WWW.FCBC.0RG.BO
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https://www.fcbc.org.bo/reportes-sri/ 
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QUITANO, UN IZOCEND, UN CHIMAN Y UN VALLEGRANDINO
SUN'EL MOTOR DEL SRIDEL CENTRO DE ESTUDIOS ALTA VISTA

0SVALDO CUNAY

Monitor ambiental
Centro de Estudios Alta Vista

Osvaldo es de origen Chiman (Dpto. Beni)
cuya lengua habla y escribe, ademas del
espanol. En joven se trasladd a Santa Cruz,
asentandose en la localidad de Santa Rita,
una comunidad Chiquitana que esta cerca de
Alta Vista, ahi, vive con su familia. Tiene gran
habilidad en el rastreo de fauna, identificacién
de arboles, desplazamiento en el monte,
entre otros. En el Centro de Estudios, Osvaldo
hace revision de trampas camara, registra
informacién de los limnimetros, revisa las
condiciones de las estaciones meteoroldgicas,
ubica nidos de abejas nativas y maneja la app
Avenza y planillas electrénicas de registro .

FLORENCIO MENDOZA CAKORI')

Monitor ambiental
Centro de Estudios Alta Vista

Akori” como lo conocemos, nacié en
Tupandillo (hoy conocido como Kuarirenda)
una comunidad de lzozo, Akori habla

guarani y espafol. Trabajo 13 afos como
guaradaparque en el Parque Nacional de Kaa
lya del Gran Chaco (1997 a 2010). En ese
periodo de tiempo: realizé censos de fauna

en transectos de 5 kildmetros, estableciendo
parcelas de huellas, monitoreo fenoldgico

de 26 especies (130 arboles), seguimiento

por telemetria en peni, taitetd, urina, anta y
tortuga. Determinacion de dieta por contenido
estomacal y determinacién de la edad de
mamiferos grandes por desgaste dental. En el
Centro de estudios Alta Vista monitorea fauna,
hace fenologia, tiene una habilidad especial
para registrar abejas nativas, etc.
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DONALD VIERA

Monitor ambiental
Centro de Estudios Alta Vista

Donald, nacié en San Jose de Chiquitos,
trabajé como guardaparque en el Parque
Nacional Kaa-lya del Gran Chaco entre el afo
2005 y 2007. Alli desarrollo actividades de
monitoreo de fauna en salitral, observacion y
registro de huellas, censo de aves acuaticas
con binoculares y con telescopio, fenologia
en sendas a 17 especies de arboles,

estas actividades fueron realizadas en el
campamento Palmar de las Islas frontera con
el Paraguay. En el Centro de estudios Alta
Vista monitorea fauna, hace fenologia, registra
abejas nativas, etc.

ROGER CORONADO

Responsable del Sistema de Registro de
Informacién Centro de Estudios Alta Vista

Roger, nacié en Vallegrande, estudié Ciencias
Ambientales en la Universidad Auténoma
Gabriel Rene Moreno. Ha desarrollado
experiencia en diferentes &mbitos como el
analisis estadistico, manejo de herramientas
SIG, Estaciones Meteoroldgicas Automaticas,
trampas cdmara, fotogrametria con dron,
organizacion y procesamiento rapido de
informacién en entornos virtuales. En el
Centro de Estudios, es responsable de la
implementacién del Sistema de Registro

de Informacion, manejo de bases de datos,
la sistematizacién de informacion y su
procesamiento rapido.
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tL REGISTRO DE UN “DOMO DE PIEDRA™ EN ALTA VISTA

NO SE VEIA MUY NITIDAMENTE EN LA IMAGEN
SATELITAL, HASTAQUE  OSVALDO, AKORI Y DONALD
LLEGARON AL SITIO Y CORROBORARON LA PRESENGIA
DE UN GRAN “DOMO DE PIEDRA™ QUE EMERGE ENTRE
EL BOSQUE.

Foto tomada por Roger Coronado usando dron.




05 DOMOS DE PIEDRA, LAJAS O “INSELBERGS

En el Bosque Seco Chiquitano se pueden evidenciar de manera dispersa,
afloramientos rocosos muy antiguos conocidos comiunmente como “do-
mos”, “lajas” o en la literatura, como “inselbergs”. El término “insel-berg”
fue introducido por el gedgrafo W. Bornhardt en 1900 para describir la for-
ma de cupula de monolitos en Africa Oriental.

Geoldgicamente pueden ser de formacion granitica y de color negro, pro-
ducto de la colonizacion de cianobacterias. Para investigadores como Pie-
rre lbisch, las lajas constituyen centros de diversidad y endemismo tanto de
plantas y animales. La alta diversidad de especies esta dada por el solapa-
miento de distintos tipos de vegetacion y por existencia de una gran varie-
dad de microhdbitats formados por la variacion en la pendiente y profundi-
dad del suelo. Por ello, estas formaciones fueron propuestas como reservas
bioldgicas dentro de areas de manejo forestal en los bosques secos.

Panorédmica en mosaico del amanecer desde el “domo de piedra” del Centro de Estudios Alta Vista.
Fotos: 13 de septiembre de 2020 (Huascar Azurduy)

Osvaldo, Donald y “Akori”, sobre el “domo de piedra” de Alta Vista, que se convertird en un punto
estratégico para el programa de investigacién del Centro de Estudios y un mirador desde donde se
puede observar o simplemente contemplar el Bosque Seco Chiquitano.
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FL BOSQUE SECO CHIQUITANO TIENE ENTRE SUS CARACTERISTICAS
PARTICULARES LA PRESENGIA DE DECENAS DE ESTOS AMBIENTES
ROCOSOS QUE RESGUARDAN ELEMENTOS DE PAISAJES
ANTIGUOS Y QUE HOY SON RELICTOS SOBRE LOS QUE CONOCEMOS
POCO Y QUE PUEDEN CONTENER ELEMENTOS DISTINTOS A LOS QUE
ot ENCUENTRAN EN LOS ALREDEDORES.

Algunas plantas que se instalan y crecen en este tipo de ambiente rupestre.
Fotos: 13 de septiembre de 2020 (Huascar Azurduy).
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En alianza con:

Museo de
Historia
Natural {e

ALTAViSTA

Centro de Estudios del
Bosque Seco Tropical

El presente boletin electrénico, es un medio de difusién del Centro de Estudios del Bosque Seco Tropical Alta Vista, que depende
de la Fundacién para la conservacion del Bosque Chiquitano (FCBC) y que se ubica a 17 Km al este de Concepcién en la Chiquitania
boliviana. El objetivo de estas Notas, es difundir las experiencias y acciones del Centro, siendo su contenido de caracter divulgativo.

INIE - UAGRM

Contacto:
Hudscar Azurduy, hazurduy@fcbc.org.bo



